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一、概况

1.生产者信息

生产者名称：苏州上春仪监测程控设备制造有限公司

地址：昆山市锦溪镇锦昌路277号

法定代表人：陈磊

授权人（联系人）：王利静

联系电话：13689818222

企业概况：苏州上春仪监测程控设备制造有限公司成立于 2011

年 4月，注册资金 1000万元，是一家集设计、研发、生产、销售为

一体的高新技术企业。公司坐落于“江南宁静处，心灵休憩地”的

昆山锦溪镇生工业态园区内，处在长三角经济带，比邻上海，交通

发达，出行便利，距上海虹桥机场仅 40分钟的路程。

公司位于昆山锦溪镇生工业态园区，厂内主要设有机加工车间、

焊接车间、仓库及专业的实验室等完善的生产系统。公司现有员工

65人，其中研发技术人员 14人。公司经过 20多年的发展，现拥有

各项自主知识产权，其中有效发明专利 3项，实用新型专利 22项。

已成为监视、测量设备最专业的研发、制造公司之一，客户遍布海

内外。

公司坚持“以人为本”，注重人才培养，提倡人性化管理，以

专业、严谨、高效、创新、服务为核心价值观，经过 20多年的企业

文化沉淀，立足现在，放眼未来。公司在以陈磊总经理为核心的管

理团队带领下，沿着一条可持续发展的道路稳步前进。上春仪机电

将坚定不移地带领全体员工与客户一起携手前行，共赢未来！

公司 2025年产值 5742.16万元，税收 622万元。

公司在经营生产活动中，获得“国家级高新技术企业”“昆山
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市科技研发机构”等荣誉称号。

2.产品信息

产品名称：碳化硅喷嘴

产品介绍：我公司生产的碳化硅喷嘴具有耐磨性能好、耐高温、

耐腐蚀的特性，使用寿命是铸钢喷嘴的 2-3倍，可提高锅炉效率、

降低 NOx排放，节能环保，减少了维护成本，提高了经济效益。我

公司可根据客户要求，生产各种型号碳化硅喷嘴。

在耐磨性方面基质结构的效果：决定一种材料是否耐磨的主要

因素：基材的硬度和材料内部的结合强度。金属的硬度天然比无机

非金属材料要低很多，尤其在温度升高的时候，金属材质的硬度和

结合强度会直线下降。SUPAMIC系列耐磨材料，骨料选用硬度极

高的碳化硅、刚玉等材质，基质部分选用国际上著名的厂家原料，

硬度高、强度高。我公司生产产品与国内常规耐磨材料对比，定期

耐磨性能检测，耐磨系数稳定在 3.2~4.5cm3。

在耐高温方面基质结构的效果：在 20°C-650°C的线性热膨胀

系数为 4.4x10-6/°C。耐磨产品在高温工况下，材料刚度高，几何

形状几乎不发生改变，在整个使用周期内可以完整保持原始设计尺

寸。

在一定范围内温度越高强度越大，最高可耐温 1500°C。
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图1-2 产品照片

3.量化方法

依据标准：GB/T 24067-2024《温室气体 产品碳足迹量化要求

和指南》。

参考标准：ISO 14040：2006《环境管理 生命周期评价原则与

框架》、ISO 14044：2006《环境管理 生命周期评价要求与指南》、

ISO 14067：2018《温室气体产品碳足迹量化的要求和指南》、PAS

2050：2011《商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》

二、量化目的

产品生命周期评价和碳足迹核查作为生态设计和绿色制造实施

的基础，近年来已经成为人们研究和关注的热点。开展生命周期评

价和碳足迹核查能够最大限度实现资源节约和温室气体减排，对于

行业绿色发展和产业升级转型、应对出口潜在的贸易壁垒而言，都

是很有价值和意义的。
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本项目按照GB/T 24067-2024《温室气体 产品碳足迹量化要求

和指南》的要求，建立1个碳化硅喷嘴生命周期模型，编写碳足迹核

算报告，结果和相关分析可用于以下目的：

•得到产品的生命周期碳足迹指标结果，用于碳化硅喷嘴生产企

业比较不同工艺下产品的碳排放情况，选择更为环境友好的工艺技

术。

•报告可用于下游客户，客户可根据产品的生命周期碳足迹指标

选择更为低碳的产品。

•报告可用于市场宣传，展示本企业产品在碳排放方面的优势，

为行业企业绿色采购提供材料支持。

三、量化范围

1.功能单位或声明单位

以原材料获取、生产及运输1个碳化硅喷嘴为功能单位或声明单

位。

2.系统边界

 原材料获取阶段  生产阶段  运输（交付）阶段

 使用阶段  生命末期阶段

系统边界图：

原材料获取

生产

运输
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图3-1 产品碳足迹量化系统边界图
3.取舍准则

在选定系统边界和指标的基础上，应规定一套数据取舍准则，

忽略对评价结果影响不大的因素，从而简化数据收集和评价过程。

取舍准则如下：

a）原则上可忽略对碳足迹结果影响不大的能耗、原辅料、使用

阶段耗材等消耗。例如，小于产品重量1%的普通消耗可忽略，而含

有稀贵金属（如金银铂钯等）或高纯物质（如纯度高于99.99%）的

物耗小千产品重量0.1%时可忽略，但总共忽略的物耗推荐不超过产

品重量的5%；

b）道路与厂房等基础设施、生产设备、厂区内人员及生活设施

的消耗和排放，可忽略。

c）低价值废物作为原料，如生活垃圾等，忽略其上游生产数据。

4.时间范围

2025年1月1日至2025年12月31日。

四、清单分析

1.数据来源说明

本报告初级活动水平数据包括产品生命周期系统中所有能源与

物料的耗用（物料输入与输出、能源消耗等）。这些数据是从公司

上报统计局或其供应商处收集和测量获得，能真实地反映了整个生

产过程能源和物料的输入，以及产品的输出，详见下表。

表4-1 初级数据类别与来源

数据类别 活动数据来源

初级活动数

据

原材料 原材料消耗量
《2025年原材料明细

表》

能源 电力
统计局数据《能源购

进、消费与库存》（2
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05-1表）

本报告中次级活动数据主要来源是数据库和文献资料中的数据，

详见下表。

表4-2 次级数据类别与来源

数据类别 活动数据来源

次级活动数

据

运输

排放因

子

原材料运输距离 根据厂商地址估算

原材料制造 数据库及文献资料

原材料运输 数据库及文献资料

电力

《关于发布2023年电力

二氧化碳排放因子的公

告》（公告2025年第47
号）

2.分配原则

分配依据：目前1个碳化硅喷嘴产品生产过程中不涉及共生产品

产出，如因工变化导致共生产品的产生，则分配原则为经济价值分

配法，重新实施核算。

分配程序：

第1步：宜通过以下方法避免分配

1）将拟分配的单元过程划分为两个成多个子过程，并收集与这

些子过程相关的输入和输出数据。

2）扩展产品系统，使其包括其生产品相关的额外功能

第2步：若无法避免分配，宜以能反映它们之间潜在物理关系的

方式，将系统的输入和输出数据划分到不同产品成功能中。

第3步：当物理关系无法建立或无法用来作为分配基础时，宜以

反映它们之间非物理关系的方式将验入和输出数据在产品或功能之

间进行分配。例如可以根据产品的经济价值按比。

具体分配情况如下：
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将拟分配的单元过程划分为两个或多个子过程，并收集与这些

子过程相关的输入和输出数据。例如，将复杂的生产工艺拆分为多

个独立的子工艺，分别核算每个子工艺的碳足迹，避免将整个工艺

的碳排放简单分配到最终产品上。

3.数据质量评价

根据GB/T 24067-2024《温室气体 产品碳足迹量化要求和指南》

的要求，公司组建了足迹核算工作组对该公司的产品碳足迹进行核

算。工作组对产品碳足迹核算工作先进行前期准备，然后确定工作

方案和范围、并通过查阅文件、现场访问和沟通过程完成本次碳足

迹核算工作。前期准备工作主要包括：了解产品基本情况、生产工

艺流程及原材料供应商等信息；调研和收集部分原始数据，主要包

括：公司的生产报表、财务数据、能源消耗台账、生产原材料统计

表等，以保证数据的完整性和准确性，并在后期报告编制阶段，大

量查阅数据库、文献报告、国家标准以及成熟可用的LCA软件，目

前公司次级数据获取数据缺省值的来源：LCA基础数据库（中国生

命周期基础数据库CLCD，中国产品全生命周期温室气体排放系数库

CPCD数据库、中国温室气体排放因子库等）

为满足数据质量要求，在本报告中主要考虑了以下几个方面：

（1）数据准确性：实景数据的可靠程度；

（2）数据代表性：生产商、技术、地域以及时间上的代表性；

（3）模型一致性：采用的方法和系统边界一致性的程度；

为了满足上述要求，并确保计算结果的可靠性，在计算过程中

首选择来自生产商和供应商直接提供的初级活动数据，根据GB/T

24067-2024《温室气体 产品碳足迹量化要求和指南》的要求，初级

活动水平数据应用于所有过程和材料，即产生碳足迹的组织所拥有、
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所经营或所控制的过程和材料。本报告初级活动水平数据包括产品

生命周期系统中所有能源与物料的耗用（物料输入与输出、能源消

耗等）。这些数据是从公司或其供应商处收集和测量获得，能真实

地反映整个生产过程能源和物料的输入，以及产品/中间产品和废物

的输出。

当无法获得初级活动水平数据或者初级活动水平数据质量有问

题（如没有相应的测量仪表）时，根据GB/T 24067-2024《温室气体

产品碳足迹量化要求和指南》的要求，有必要使用直接测量以外其

它来源的次级数据，本报告中次级活动数据主要来源是LCA基础数

据库（中国生命周期基础数据库CLCD，中国产品全生命局期温室气

体排放系数库CPCD，中国温室气体排放因子库等）和文献资料中的

数据等，数据真实可靠，具有较强的科学性与合理性。生产过程温

室气体的直接排放量或为次级数据，由标准或文献中的公式计算得

到。

五、影响评价

1.影响类型和特征化因子选择

选择IPCC给出的100年GWP。

2.产品碳足迹结果计算

产品碳足迹计算方法见公式。

������ =
� �

(� ��� × �����,�,�) × �����

式中：

CFPGHG--产品碳足迹或产品部分碳足迹，以千克二氧化碳当量

每功能单位或声明单位（kgCO2e/功能单位或声明单位）

计；
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ADi--系统边界内，各功能单位（声明单位）中第i种活动的

GHG排放和清除相关数据（包括初级数据和次级数据），

单位根据具体排放源确定；

��1,��,�,�--第i种活动对应的温室气体j的排放系数，单位与GHG

活动数据相匹配；

GWP--温室气体j的GWP值，按照通则中的规定进行取值。

六、结果解释

1.结果说明

公司生产的碳化硅喷嘴，从原材料获取到运输（交付）阶段生

命周期碳足迹为863.25kgCO2e。各生命周期阶段的温室气体排放情

况如表6-1所示。

表6-1 生命周期各阶段碳排放情况

生命周期阶段 过程
碳足迹/（kgCO₂e/

功能单位）
百分比/%

原材料获取阶段 原材料获取和加工 624.13 72.30%

生产阶段 产品生产 194.14 22.49%

运输过程
原材料运输 22.48 2.60%

产品运输 22.50 2.61%

总计 863.25 100
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图6-1 各生命周期阶段碳排放分布图

2.改进建议

由以上结果可知，对于产品碳足迹结果贡献最大的是原材料生

产阶段排放温室气体的量，占排放总量的72.30%，产品生产过程中

的排放占总排放量的22.49%，原材料运输的排放占比为2.60%，产品

运输的排放占比为2.61%，为减少产品碳足迹，建议如下：

①原材料生产阶段：对于生产同一种原材料的不同供应商，应

要求供应商提供其生产该原材料的碳足迹数据，优先选择碳足迹小

的供应商；

②产品生产阶段：未来积极引进节能技术，提高能源利用效率，

减少能源的消耗；

③原材料运输阶段：尽量采购附近的原料，就近取材，减少运

输能耗，同时原料加盖防护网等避免原料的损失。

④产品运输阶段：优先选用能耗低的运输方式，海运＞陆运＞

空运。陆运过程中尽量选择新能源动力车作为运输工具。
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